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L RIASSUNTO 



Un dispositivo per 1' assorbimento di urti ad efficienza 
migliorata comprende un nido d'ape (20) che presenta una 
pluralita di nervature (11) che definiscono rispettivi 
scarichi (12) , aventi sezione pref eribilmente esagonale, 
terminanti con fori (13), nella parte inferiore del nido 
d' ape " (20) . II nido d' ape (20) e stampato ad iniezione in 
materiale plastico, dove il suddetto materiale plastico e 
scelto tra resina plastica derivata da policarbonato;, 
oppure polipropilene caricato a gomma. 
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DESCRIZIONE del brevetto per invenzione industriale: 
a nome : ADLEV S . r . 1 . 
di nazionalita: italiana 
residente in: MONZA MI 



ASSISES 



18QTT.2Q0O 



*^ i L. A VnJ o 



La presente invenzione ha come oggetto un dispositivo 
per 1' assorbimento di urti ad efficienza migliorata. 
Com' e noto, esistono svariati dispositivi per 
1' assorbimento di urti, in particolare realizzati con 
strutture alveolari piu comunemente definite "a nido 
d'ape". 

I nidi d'ape sono, infatti, particolari strutture ca- 
ratterizzate generalmente da buone caratteristiche di 
assorbimento degli urti. 

Pertanto, esse trovano applicazione laddove risulti 
necessario ridurre gli effetti di eventuali urti su 
persone o mezzi di locomozione (in particolare auto- 
veicoli ) . 

Alio stato dell 1 arte esistono diverse tipologie di 
nidi d'ape, tra i quali in primo luogo annoveriamo i 
nidi d'ape in alluminio. 

Essi forniscono buone prestazioni in termini di as- 
sorbimento degli urti. 

II processo di produzione di questi nidi d'ape e so- 
stanzialmente il seguente: fogli piani di alluminio 
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vengono incollati reciprocamente lungo opportune di- 
rettrici: in seguito, le zone non incollate vengono 
allargate fino a formare le cavita (che possono avere 
diverse forme) del nido d'ape. 

Un altro tipo di nido d'ape in alluminio e realizzato 
incollando fogli presagomati di alluminio su lastre 
piane sempre in alluminio. Questo tipo e caratteriz- 
zato da spessori di parete piu elevati. 

II limite principale dei nidi d f ape in alluminio e il 
loro costo, che pud essere molto elevato. 
Una seconda tipologia di nidi d'ape noti sono quelli 
estrusi in materiale plastico. 

Si tratta sostanzialmente di tubi estrusi in materia- 
le plastico, per esempio policarbonato, ed in seguito 
incollati o saldati fra loro a formare il nido d'ape. 
Essi hanno pareti relativamente sottili: lavorano be- 
ne per compression! specifiche non molto elevate (ge- 
neralmente inferiori ai 10 N/mm 2 ) : pertanto, per urti 
ad alta energia occorrono notevoli estensioni di que- 
sti nidi d'ape. 

I limiti di questi nidi d'ape sono: costi molto ele- 
vati, campi di applicazioni ristretti (non tutti gli 
autoveicoli hanno sufficienti spazi per la colloca- 
zione delle necessarie estensioni di questi nidi 
d f ape) . 
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Una terza tipologia di nidi d'ape noti sono quelli 

stampati a iniezione in materiale plastico. 

Essi vengono prodotti con diversi materiali: ad esem- 

pio, polipropilene , ABS, policarbonato, polietilene. 

Sono molto piu economici rispetto agli altri tipi> ma 

hanno delle prestazioni nettamente inferior!. 

Per ottenere nidi d'ape stampati a iniezione, le pa- 

reti di tali nidi devono avere spessori minimi di 1 t 

1,5 mm . 

Pertanto, durante le deformazioni flessionali conse- 
guenti all ' azione di urti, le pareti subiscono eleva- 
ti allungamenti . 

Inoltre, si deve considerare che i materiali plastici 
sopra citati hanno allungamenti a rottura modesti . 
Pertanto, in caso di urto, le pareti dei nidi d'ape 
stampati a iniezione tendono a collassare molto rapi- 
damente, con conseguenti scarse capacita di assorbi- 
mento degli urti. 

Un'ulteriore precisazione relativa alia tecnica nota 
e valida per tutti i tipi di nidi d'ape sopra de- 
scritti e essi che possono prevedere rastremazioni a 
una delle estremita longitudinali, al fine di dimi- 
nuire il picco di energia assorbita: in generale, piu 
la rastremazione e accentuata, minore e il valore di 
picco dell* energia assorbita. 
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Scopo principale della presente invenzione e quello 
di realizzare un dispositivo per l'assorbimento di 
urti ad efficienza migliorata, che offra prestazioni 
sensibilmente superiori rispetto alia tecnica nota. 
Altro scopo della presente invenzione e quello B'i 
realizzare un dispositivo per l'assorbimento di urti^ 
ad efficienza migliorata che sia piu leggero ed eco- 
nomico rispetto ai nidi d' ape in alluminio. 
Altro scopo della presente invenzione e quello di 
realizzare un dispositivo per l'assorbimento di urti 
ad efficienza migliorata che sia piu economico ri- 
spetto ai nidi d'ape estrusi in materiale plastico. 
Questi ed altri scopi sono raggiunti da un dispositi- 
vo per l'assorbimento di urti ad efficienza migliora- 
ta, secondo la rivendicazione 1, alia quale si riman- 
da per brevita. 

Ulteriori caratter istiche della presente invenzione 
sono definite, inoltre, nelle altre rivendicazioni . 
Ulteriori scopi e vantaggi della presente invenzione 
risulteranno chiari dalla descrizione che segue e dai 
disegni annessi, forniti a puro titolo di esempio 
esplicativo e non limitativo, nei quali: 

la figura 1 mostra una vista, in assonometria, di 
un dispositivo per l'assorbimento di urti ad effi- 
cienza migliorata, secondo una prima realizzazione 
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della presente invenzione, in una conf igurazione 
precedente ad un urto; 

la figura 2 mostra una vista, in assonometria, del 
dispositivo per 1 ' assorbimento di urti di figura 
1, in una conf igurazione successiva ad un urto; 
la figura 3 mostra una sezione longitudinale del 
dispositivo per 1 ' assorbimento di urti delle figu- 
re 1-2, in una conf igurazione successiva ad un ur- 
to; 

la figura 4 mostra una vista, in assonometria di 
un dispositivo per 1' assorbimento di urti ad effi- 
cienza migliorata, appartenente ad una seconda 
realizzazione della presente invenzione, in una 
conf igurazione precedente ad un urto; 
la figura 5 mostra una vista, in assonometria, del 
dispositivo per 1' assorbimento di urti di figura 
4, in una conf igurazione successiva ad un urto; 
la figura 6 mostra un grafico che rappresenta un 
curva di assorbimento di energia di un primo as- 
sorbitore noto; 

la figura 7 mostra un grafico che rappresenta due 
curve di assorbimento di energia relativa a due 
assorbitori noti, con e senza rastremazione; e 
la figura 8 mostra un grafico che rappresenta tre 
curve di "assorbimento di energia, due delle quali 
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relative ad assorbitori noti, con e senza rastre- 
mazione, ed una relativa al dispositivo 
dell' invenzione . 
Con particolare riferimento alle figure 1-3, il di- 
spositivo per 1' assorbimento di urti ad efficienza 
migliorata, secondo una prima realizzazione della 
presente invenzione, e indicato globalmente con il 
riferimento numerico 10. 

II dispositivo come da invenzione consiste sostan- 
zialmente in un nido d'ape, o struttura alveolare, 
stampato ad iniezione in materiale plastico. 
Tale struttura a nido d' ape e stata indicata global- 
mente con il riferimento numerico 20 nelle figure 1- 
5. 

II nido d'ape 20 presenta una pluralita di nervature 
11 che definiscono rispettivi scarichi 12, aventi se- 
zione sos tanzialmente esagonale, terminanti con fori 
13, nella parte inferiore del nido d'ape 20. 
Nella parte superiore del nido d'ape 20 sono visibi- 
li, in figura 1, le aperture esagonali 14 che defini- 
scono gli scarichi esagonali 12. 

In particolare, il materiale plastico utilizzato nel 
dispositivo della presente invenzione e una resina 
plastica derivata da policarbonato (marchio registra- 
to dalla General Electric: Xenoy ®) 
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Questo materiale e caratterizzato dal fatto di avere 
un elevato valore di allungamento a rottura; inoltre, 
mantiene sostanzialmente stabili le sue caratteristi- 
che meccaniche nell f intervallo di temperatura -40 °C 
+80 °C. 

Questo materiale e, inoltre, un materiale stabile per 
un elevato intervallo di temperature; si comporta be- 
ne dal punto di vista della resilienza, non e fragile 
e non tende ne a collassare, ne ad esplodere in se- 
guito ad urti. 

L T elevato valore di allungamento a rottura di questo 
materiale consente di ottenere nidi d'ape stampati a 
iniezione che possono lavorare con maggiore efficien- 
za rispetto ai nidi d'ape stampati a iniezione noti 
alio stato dell' arte: infatti, durante l T urto, le pa- 
reti interne dei nidi d'ape stampati con lo Xenoy ® 
non collassano e pertanto lavorano efficacemente nel- 
l'assorbire l'energia d'urto, trasf ormandola in ener- 
gia di def ormazione . 

D'altronde, si deve considerare che le pareti esterne 
di questi nidi d T ape subiscono elevatissime deforma- 
zioni, indicate con il riferimento numerico 16, giun- 
gendo presto a rottura. 

Ne consegue che i nidi d'ape cosi prodotti lavorano 
in modo piu efficace rispetto ai nidi d'ape stampati 
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a iniezione noti alio stato dell' arte, ma comunque 
non al massimo delle loro potenzialita . 

Un altro materiale adatto che pud essere utilizzato 
nel dispositivo dell' invenzione, in alternativa alio 
Xenoy ®, e il polipropilene caricato a gomma. 
Una seconda realizza zione del dispositivo 
dell' invenzione, visibile nelle figure 4-5, e indica- 
ta globalmente con il r if erimento numerico 10' , pre- 
vede la presenza di un elemento di contenimento delle 
deformazioni 15, costituito pref eribilmente da mate- 
riale ad alta resistenza, ad esempio acciaio. 
Tale accorgimento permette di aumentare 1'efficienza 
dei nidi d'ape 20 come da invenzione. 

Questi elementi di contenimento 15 devono essere di- 
mensionati in modo da resistere alle notevoli solle- 
citazioni, sia per effetto degli urti che per le con- 
seguenti spinte lateral! dei nidi d'ape stampati a 
iniezione (le pareti esterne dei nidi d'ape 20, ve- 
nendo compresse tendono a deformarsi lateralmente ) . 
Grazie all 'effetto degli elementi di contenimento 15, 
anche le pareti laterali dei nidi d'ape 20 lavorano 
in modo efficace: infatti vengono impedite deforma- 
zioni eccedenti i limiti di rottura del materiale an- 
che in corrispondenza delle pareti stesse, le quali 
contribuiscono ad aumentare l'efficacia dell ' assorbi- 
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mento degli urti (non collassando, continuano ad as- 
sorbire energia d'urto trasf ormandola in energia di 
deformazione) . 

Gli elementi di contenimento 15 possono essere costi- 
tuiti da materiale ad alta resistenza, ad esempio ac- 
ciaio . 

L'incidenza di questi elementi 15 sul peso complessi- 
vo del dispositivo e modesta, in quanto il loro volu- 
me e molto inferiore rispetto al volume complessivo: 
anche utilizzando per essi material! ad alto peso 
specifico (come l'acciaio), il peso complessivo del 
dispositivo 10' risulta comunque inferiore rispetto a 
prodotti analoghi in alluminio. 

Gli elementi di contenimento 15 non devono necessa- 
riamente essere resi solidali (incollati, saldati) 
con i nidi d 1 ape : inoltre tali element! possono esse- 
re ricavati direttamente sui veicoli. 

Passando ora ad un esame piu dettagliato delle pro- 
priety dei material! impiegati come assorbitori si 
esaminano le figure 6-8, nelle quali, con Fp e indi- 
cato il livello di plateau della forza e con %DEF la 
percentuale di deformazione dell' assorbitore . 
In effetti, la figura 6 mostra un grafico che rappre- 
senta una curva di assorbimento di energia di un pri- 
mo assorbitore noto, dove tale curva e indicata con 
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la lettera A. 

Invece, la figura 7 mostra un grafico che rappresenta 
due curve di assorbimento di energia, relative a due 
assorbitori noti, con rastremazione (curva B) e senza 
rastremazione (curva C) ; la presenza della rastrema- 
zione impedisce il picco della curva di assorbimento. 
Inoltre, la figura 8 mostra un grafico che rappresen- 
ta tre curve di assorbimento di energia, due delle 
quali relative ad assorbitori noti, con rastremazione 
(curva D) e senza rastremazione (curva E) . 
La curva F e invece relativa al dispositivo 
dell' invenzione; tale curva mostra la costanza di 
comportamento alle differenti percentuali di schiac- 
ciamento dell' assorbitore dell' invenzione . 
Cio non toglie che le strutture a nido d'ape come 
quelle descritte' nel contesto della presente inven- 
zione potrebbero anche presentare una rastremazione 
su almeno una delle proprie estremita longitudinali . 
Dalla descrizione effettuata risultano chiare le ca- 
ratteristiche del dispositivo per 1 ' assorbimento di 
urti ad efficienza migliorata, cosi come chiari ne 
risultano i vantaggi ed il f unzionamento . 
Si vogliono qui esporre le seguenti considerazioni ed 
osservazioni conclusive, in modo tale da definire con 
maggiore precisione e chiarezza i suddetti vantaggi, 
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rispetto ai prodotti noti alio stato dell 1 arte. 

In primo luogo, rispetto ai nidi d'ape in alluminio, 

i dispositivi come da invenzione, a parita di presta- 

zioni, sono molto piu economici e leggeri. 

Rispetto ai nidi d f ape estrusi in materiale plastico, 

i dispositivi come da invenzione, a parita di presta- 

zioni, sono molto piu economici e hanno ingombri piu 

limitati . 

Rispetto ai nidi d ' ape stampati a iniezione in mate- 
riale plastico, i dispositivi come da invenzione han- 
no prestazioni molto piu elevate. 

E' chiaro infine che numerose variant! possono essere 
apportate al dispositivo per 1 ' assorbimento di urti 
ad efficienza migliorata dell' invenzione, senza per 
questo uscire dai principi di novita insiti nell'idea 
inventiva . 

E' anche chiaro che, nella pratica attuazione 
dell' invenzione, i materiali, le forme e le dimensio- 
ni dei dettagli illustrati potranno essere qualsiasi 
a seconda delle esigenze e gli stessi potranno essere 
sostituiti con altri tecnicamente equivalenti. 
L'ambito dell r invenzione e definito nelle rivendica- 
zioni allegate alia presente domanda . 

Ing. Barzand & Zanardo Milano S.p.A. 
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RIVENDICAZIONI 

1. Dispositivo (10, 10') per l'assorbimento di urti 
ad efficienza migliorata, del tipo comprendente un 
nido d'ape (20), dove il suddetto nido d' ape (20) 
presenta una pluralita di nervature (11) che defini- 
scono rispettivi scarichi (12), aventi sezione prefe- 
ribilmente esagonale, terminanti con fori (13), nella 
parte inferiore del nido d' ape (20), il suddetto nido 
d'ape (20) essendo stampato ad iniezione in materiale 
plastico, caratterizzato dal fatto che il suddetto 
materiale plastico e scelto tra resina plastica deri- 
vata - da policarbonato, oppure polipropilene caricato 
a gomma . 

2. Dispositivo (10, 10' ) , come alia rivendicazione 1, 
caratterizzato dal fatto che la suddetta resina pla- 
stica derivata da policarbonato e Xenoy ®. 

3* Dispositivo (10, 10' ) , come alia rivendicazione 1 
o 2, caratterizzato dal fatto che il suddetto nido 
d'ape presenta una rastremazione ad almeno una delle 
proprie estremita longitudinali . 

4. Dispositivo (10, 10'), come alia rivendicazione 1, 
caratterizzato dal fatto di essere associato ad un 
elemento di contenimento delle def ormazioni , disposto 
ad avvolgere la suddetta estremita rastremata. 

5. Dispositivo (10, 10'), come alia rivendicazione 4, 
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caratterizzato dal fatto che il suddetto elemento di 
contenimento e costituito da materiale ad alta resi- 
stenza, pref eribilmente acciaio. 

6. Dispositivo (10, 10' ) , come alia rivendicazione 4 
o 5, caratterizzato dal fatto che il suddetto elemen- 
to di contenimento e reso solidale al relativo nido 
d'ape (20) . 

7. Dispositivo (10, 10'), come alia rivendicazione 4, 
caratterizzato dal fatto che il suddetto elemento di 
contenimento e ricavato direttamente sul veicolo. 

8. Dispositivo per 1' assorbimento di urti ad effi- 
cienza migliorata, come sostanzialmente descritto ed 
illustrato nei disegni allegati. 

Ing. Barzano & Zanardo Milano S.p.A. 



LP/lp 



Tav.I 



Fig.1 



Ml 2000 A002251 




